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TO Teknik tablolar

Uriinlerimizin giivenli kullanimi

1. Genel

Uygulama ortaminda urlin malzemelerinin direnci, dogru iriin
montaji ve izin verilen sinir degerleri (teknik veriler) baglaminda tabi
tutuldugu yiik Grinlerimizin giivenlik ve dayanikliligl Gizerinde énemli
bir etkiye sahiptir. Uriin kullanimi ve teknik veriler hakkinda notlar
oncelikle katalog Uriin sayfalarinda, hem metin bélimlerinde hem ve
saglanan tablolarda bulunabilir.

Secim tablolari A1-A15 benzer Urlinler hakkinda genel bakis verir
ve dnemli Uriin &zellikleri (6rnegin, “izin verilen sicaklik araligl”,
“izin verilen bikilme yaricapi”) ve ana uygulama parametreleri
(6rnegin, “dis mekéan kullanimi, korumasiz”) temelinde kiyaslamalara

olanak saglar, dolayisiyla secim siirecini kolaylastirir.

“Teknik tablolar” (T1-T31) asagidakilere odaklanir:

 Kimyasal direnc¢ (T1, T24), radyasyon direnci (T28),
hava kosullari ve yag direnci (T15)

* Profibus ve Endistriyel Ethernet kablolarinin montaji (T2),
glic zincirleri icin kablolarin montaji (T3), konveydr teknolojisi
icin kablolarin montaji (T4, T5)

2. Kablolar ve teller

Kablo ve tellerin uygulamalari son derece cesitlidir ve bu nedenle cesitli
standart gruplarinda (IEC, EN, NEC...) bir dizi uygulama standartlari
tarafindan yonetilmektedir.

Bir 6rnek, bir uluslararasi standarttir: EC 60204-1:2009, Makine elektrik
ekipmanlari - Bélim 1: Kablolar ve tellerin genel gereksinimleri, yani
sira uygulama kosullarina referans ile

Her durumda, bu genel spesifikasyonlari yerine getirmek kullanicinin
dncelik alabilecek diger/genisletilmis gereksinimlerine 6zel Uriin
standartlarinin varligina gére profesyonel bir inceleme yapmasini
gerektirir.

Bu durumda, destek {riin ve uygulama standartlari seklinde katalog
trlin sayfalari tarafindan saglanmaktadir - 6rnegin, “VDE 0473-811
uyarinca Yag direnci” veya “Demiryolu uygulamalari: DIN EN 50306-2".
Alcak gerilim uyumlastiriimis kablo alaninda (6rnegin, HOS5VV5-F/
OLFLEX® 140), Tablo A1 igindeki DIN EN 50565-2 (VDE 0298-565-2)
diger algak gerilim kablolarina bilylik 6lglide uygulanabilir bir gereksinim
ve kriterler listesi yani sira 6nerilen uygulamalar hakkinda notlar
saglamaktadir.

Buna ek olarak, 450/750 V nominal gerilimleri olan elektrik kablolari
icin IEC yayini 62440:2008-02 Baski 1.0 de verilmis olan uygulama
bilgilerine uyulmalidir.

S0z konusu dokiimanlarda yer alan kablo ve tel uygulamalarinda en
6nemli bilgilerin 6zeti asagida verilmistir.

Genel

iletkenler, kablolar ve teller, ilgili galisma kosullarina (6rnegin gerilim,
akim,elektrik ¢arpmasina karsi koruma, kablo ve tellerin demetlenmesi)
ve dis etkilere (6rnegin ortam sicakhgl, su veya asindirici maddelerin
varhgl, tesisat sirasinda yasanan gerilme dahil olmak tzere mekanik
gerilme, yangin riski) uygun olacak sekilde secilmelidir.

« Ozel durumlarda kablolarin montaji/tesisati/sabitlenmesi (T19)
« Kablo rakorlarinin montaji, disli boyutlari ve sikma torklari (T21)

» VDE, Almanya uyarinca elektrik yiik kapasitesi, dénisim faktorleri,
tesisat turd (T12)

* NEC, ABD uyarinca elektrik ylk kapasitesi, tesisat tiirii (T13)
 Termal gerilme ve gekme gerginligi ile ilgili ylik kapasitesi (T19)
* Farkli 6lciim sistemleri olan iletken kesitleri (T16)

Ozel tiriin gruplari/konulari hakkinda asagidaki bilgiler ve bu riinlerimizin
kullanimi ve uygulamasi ile ilgili kurallari ifade eder, ama her yoniyle
elektrikli ekipmanlarin yetkin proje planlamasini kapsamaz.

Sorular?

Bize ulasin; yardimci olmaktan mutluluk duyariz: info@lappkabel.de

Elektrik gerilimi

Katalogda yer akan kontrol ve baglanti kablolari 50 ila 1000 V arasinda
(alternatif akim) ve 75 ila 1500 V (dogru akim) arasinda bir nominal
gerilimi olan elektrikli cihazlar icin “al¢ak gerilim direktifi”
2014/35/EU ye tabidir.

Nominal gerilim kablolarin ve tellerin buna goére yapildigi ve test edildigi
referans gerilimdir. AC kaynaklarla kullanilan kablo ve tellerin nominal
gerilimi en az nominal besleme gerilimine esit olmalidir. DC kaynak
durumunda, nominal kaynak gerilimi en fazla kablonun nominal geriliminin
1,5 kati olmahdir. Bir 300/500 VAC Sistemi i¢in DIN EN 50565-1,

tablo 2 uyarinca AC ve DC kaynaklarin siirekli gerilimi nominal besleme
gerilimini asabilir, 6rnegin 500 -> 550 V (%10).

Kablo ve teller nominal gerilimi volt olarak U/U0 orani ile ifade edilir,
ki burada:

* U, faz iletkeni ile toprak (kablonun metal kilifi/ekranlamasi veya
gevreleyen ortam) arasindaki etkili gerilimdir

* U tek damarli kablo sistemi veya bir ¢ok damarli kablonun iki faz
iletkeni arasindaki etkili gerilimdir

Kablolarin iletkenlerin ve tellerin izolasyonunun dielektrik dayanimi
gerekli test gerilimi icin yeterli olmahdir.

50 V AC veya 120 V DC lizerinde gerilimlere maruz kablolar igin, test
gerilimi 5 dakika bir siire i¢in minimum 2000 V AC’dir. Maksimum

50 V alternatif akimlar ve maksimum 120 V dogru akimlar i¢in (SELV
veya PELV sistemleri igin tipik degerler), test gerilimi 5 dakika bir siire
icin minimum 500 V AC olmalidir. AC test gerilimleri katalogda tek tek
liriin sayfalarinda “teknik veriler” altinda ayrintili olarak verilmistir ve ayni
zamanda anlamli bir U/U_ oraninin saglanabildigi durumlarda segim
yapmak i¢in kullanilabilir.
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2. Kablolar ve teller - devam ediyor

Patlayici ortamlar

IEC 60079-14 — DIN EN 60079-14 — VDE 0165-1 Ekim 2014 standartlar
ailesi, ayni zamanda patlayici ortamlarda kullanilacak kablo ve tellerin
gelistiriimesinde ve seciminde de uygulanabilir.

1. VDE 0165-1 standardi, 1. Kapsam béliimiinden alinti
“IEC 60079 serisinin bu bolimd, patlayici ortamlar icindeki veya
bunlarla iliskili elektrik tesisatlarinin tasarimi, se¢imi, montaji ve ilk
muayenesine iliskin ¢zel sartlar igerir.”

2. Standart VDE 0165-1, 4.5 Personel Nitelikleri bélimiinden alinti
“Bu standart kapsamina giren tesisat tasarimi, ekipman se¢imi ve
montaj ¢aligmalari, sadece gesitli tipte koruma ve montaj uygulamalari,
ilgili kural ve diizenlemeler ve alan siniflandirmasinin genel prensipleri
hakkinda talimatlar igeren bir egitim almis kisiler tarafindan
gerceklestirilmelidir. ilgili kisinin yetkinligi, gergeklestirilecek isin tiirii
ile iliskili olacaktir. (Ek A’ya bakiniz).”

3. Normatif Ek A sorumlu kisiler igin gereken bilgi/yetkinlikleri
tanimlamaktadir. (Bu, érnegin; ekipman tasarimina ve onun koruma
kavrami lzerindeki etkisine dair diisiinceler icerir.) Lapp, katalog
Urlnleri yelpazesi ve bunlarin ézellikleri hakkinda ayrintilar sunmaktan
memnuniyet duyar. Patlamaya karsi korumali ekipman ve tesisatlarin
gelistirilmesi, secimi ve montaji i¢in gereken yetkinlikler bakimindan,
Urlint dogru kullanma sorumlulugu siparis veren tarafa aittir.

4.VDE 0165-1, 9.3.2 Sabit tesisat i¢in kablo ve teller
Bunlar genellikle, bir kati iletken ve damarin ara bosluklarini kaplayan
haddelenmis bir dolgu malzemesi ile donatilmis kablolar ve tellerdir.
Ornekler arasinda NYY, NAYY, NYM, (N)HXMH sayilabilir.
Eger bir kablo veya telin i¢inde bir sivi veya gazin, buna izin verilmeyen
bir durumda uzunlamasina yayilmasi ihtimali varsa, ekipman lzerinde
uygun Ex “d” kablo girislerinin kullanilmasi onaylanan bir alternatiftir.
Ayrica VDE 0165-2, Ek E’ye bakiniz.

5. VDE 0165-1, 9.3.3 Sabit tesisat i¢cin esnek kablo ve teller
Bu kablo ve teller normalde herhangi bir haddelenmis filtre malzemesi
icermez. Ornekler arasinda HO7RN-F ve NSSHOU gibi kauguk kablolar
veya OLFLEX® 540P (veya benzeri) gibi dayanikli (VDE 0165-1, 9.3.3 e)
tasarimlara sahip plastik-izolasyonlu kablolar sayilabilir. Ayrica
VDE 0165-1, 9.3.4. bakiniz.

DIN VDE 0298-3:2006-06, tablolar 4 ve 5, patlayici ortamlarda
kullanima uygun baska standart-uyumlu kablolar ve kablo tasarimlari
gosterir.

Farkl 6l¢iim sistemleri olan iletken kesitleri

IEC 60228 metrik kesitleri olan kablolari tanimlayan dnemli bir uluslararasi
standarttir. Kuzey Amerika ve diger bolgeler halen daha biyiik kesitler
igin kullanilan kcmil” ile AWG (Amerikan Tel Olgiisii) sistemini kullanmak-
tadir. Bu 6l¢lim sistemlerinin her ikisinden de giivenli, alternatif kablo
kullanimini desteklemek icin T16 altinda bir tablo verilmistir.

Cekme gerginligi

Asagidakiler 1000 N maksimum ¢ekme gerginligine kadar tiim iletkenler
icin gecerlidir: Hareketli/esnek kablolar ve sabit tesisatta ya da sabit
tesisat igin kablolar kullanilirken statik gekme gerginligi icin mm?
iletken kesiti basina maks. 15 N (ekranlama, es merkezli iletkenler ve
boéliinmis koruyucu iletkenler harig). Sabit tesisatta ya da sabit tesisat
icin kablolar monte edilirkenstatik cekme gerginligi igin mm? iletken
kesiti basina maks. 15 N (ekranlama, es merkezli iletkenler ve bdlinmis
koruyucu iletkenler harig).

Uriinlerimizin giivenli kullanimi

Esnek kullanim - sabit kullanim/Tanimlar

« Siirekli esneme
Otomatik uygulamalarda kablolar sabit lineer hareket halindedirler.
Bikllme hareketleri sirasinda uygulanan sirekli kuvvetlere maruz
kalirlar.

Tipik uygulama:
Yatay ve dikey c-izleyiciler gli¢ zincirleri, otomatik montajlar, vb.

.

Esnek/ara sira esneme
Otomatik olmayan bir uygulamada kablolar rastgele hareket ettirilir.
Bunlar hareketin ara sira kontrolsiiz sartlarina duyarhdir.

Tipik uygulama:
Esnek kablo tepsisi yonlendirmeleri, takim tezgéhlari, konut elektronik
devreleri, tasinabilir giic ekipmanlari, vb.

Sabit kullanim/sabit tesisat
Kablolar tesis edilir ve orijinal konumunda kalir. Sadece bakim, onarim
ya da mevcudu giiclendirme amaciyla hareket ettirilir.

Tipik uygulama:
Kablo tepsileri, kablo kanallari, binalara tesis edilmis tel yollari,
makineler, Uretim tesisleri, vb.

Giic/cekme zincirlerinde kullanmak icin kablolar

Bu kablolar kendi iriin adlarinda “FD” veya “CHAIN” kodu ile gosterilir.
T3 teknik tablosunda yer alan montaj ve proje planlama ile ilgili genel

gecerli bilgilere ek olarak, katalogda ilgili Girlin sayfalarinda verilen tek
tek kablolar ile ilgili spesifikasyonlara 6zellikle dikkat edilmelidir

Bunlar &zellikle sunlardir:

 Caprazlayan yol uzunlugunun kisitlamalari
(6rnegin: “...en fazla 10 m”).

 Esnek uygulamalar i¢cin minimum bikilme yaricapinin kisitlamalari.
Gli¢/cekme zinciri ile uygulanan yarigapi minimum biikilme
yarigapindan daha disik olmamalidir! Minimum bikilme yaricapi
egimli kablonun yiizeyine gére i¢ yari ¢api olarak tanimlanir.

Riizgar tirbini jeneratorlerinde burulma hareketi

Riizgar tirbinlerinin burulma hareketi robotik uygulamalarda olandan
cok farklidir. Robotlarin hizli, son derece dinamik hareketleri ile
karsilastirildiginda, bir riizgér tiirbini motor yeri ve kulesi arasindaki
dongi iginde hareket yavastir. Ayrica, kablonun kendi ekseninde dénusi
1 m kabloda yaklasik 150° ve dakikada 1 devir ile donme hizi olagan
robot uygulamalarindan daha azdir. Bu gereksinimleri teyit etmek igin,
kablolarimiz tesis igi test tesisinde test edilir. Farkli malzemeler dikkate
almak icin, kablolarin sicaklik direncinde bile anlamli sonuglar elde
etmek amaciyla farkl testler gerceklestirilir.

Test sonuclarina gore, kablolar 6nde gelen riizgar tiirbini Ureticilerinin
gereksinimlerine uyarlanmis olarak rizgar tiirbini jeneratorlerinde
burulma igin LAPP-i¢ derecelendirmesine gore siniflandirilmistir:

ddngl sayisi sicaklk araligi burulma agisi
TW-0 5000 >+5°C +150°/1m
TW-1 2000 2-20°C +150°/1m
TW-2 2000 >-40 °C +150°/1m

Giincel bilgileri su adreste bulabilirsiniz: www.lapp.com.tr 1107
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Uriinlerimizin giivenli kullanimi

2. Kablolar ve teller - devam ediyor

Tasima ve depolama

Dis mekan kullanimi igin belirlenmis olmayan kablo ve teller kapali
alanlarda, kuru sartlarda saklanmali ve dogrudan giines 1si§indan
korunmalidir. Disarida saklandigi takdirde, tiim kablo ve tel uglarinin
su girisini 6nlemek icin kapatilmis olmasi gerekir.

Tasima ve depolama igin ortam sicakligl -25 °C ile +55 °C arasinda
olmalidir (24 saatten kisa siire i¢in en fazla +70 °C).

3. Endiistriyel konnektorler

Endiistriyel Konnektdrler igin liitfen (YENI) Teknik Tablo T31’e bakiniz.

4. Kablo rakorlari ve kablo burclari

SKINTOP® ve SKINDICHT® kablo rakorlari ve kablo girisleri ilgili
uygulama alanlarinda en kaliteli diizeyi ve 30-yili asan uzmanlgi sunar.

Kalitesi ile birlikte, calisma giivenligi ile ilgili bu Griinlerin dogru
kullanimi en &nemli faktérdiir. Bu nedenle, amagladiginiz uygulama igin
tim ilgili standartlar gézlemlemeniz gerektigini hatirlatmak istiyoruz.
Uriin sayfalarindaki teknik verilere ek olarak, liitfen ayni zamanda ana

5. Kablo koruma ve kilavuz sistemleri

SILVYN® ablo kablokoruma sistemleri kablolar ve teller igin ek koruma
saglar. Belirli bir sistemde kullanilirsa ve profesyonel olarak yetkili bir
elektrikgi tarafindan monte edilirse, SILVYN® driinleri katalog sayfalarda
ayrintili dzellikleri karsilayacaktir.

Ozellikle daha dustk sicaklik araliklarinda, titresim, darbe, bikilme ve
biikme ile olusan mekanik gerilmeden kaginilmaldir. Bu PVC izolasyonlu
kablolar ve teller igin &zellikle dnemlidir. Asagidaki yonergeler kullanimdan
dnce ve dnceden test etmeden kablolarin maksimum depolanmasi igin
gecerlidir:

* Dis mekéanlarda saklanir ise bir yil

« i¢ mekanlarda saklanir ise iki yil

katalogumuzdaki teknik tablolara (T21 - kablo rakorlari igin dis boyutlari,
sikma torklari ve tesisat boyutlari/T22 - EN 60529 uyarinca koruma
siniflandirmalari), yani sira triin kullanimi agiklayan verilen paket
brosturlerine (6rnegin, DIN EN 60079-0, DIN EN 60079-7 uyarinca irlnler
icin paket brosiiri) bakin.

SILVYN® CHAIN enerji besleme sistemlerini yapilandirirken ve monte
ederken, tablo T3 “Giig zincirlerinde OLFLEX® FD ve UNITRONIC® FD
kablolar i¢in montaj talimatlar” takip edilmelidir. SILVYN® CHAIN enerji
besleme sisteminin dogru tesisati ile ilgili olarak, litfen gegerli &zel
SILVYN® CHAIN katalogumuzdaki bilgilere basvurun.

6. Kullanima hazir parcalar, aletler ve yazicilar

Kablo aksesuarlari alanindaki Griinler uygun montaj saglamak amaciyla
sistem testinden gegirilir. Bu Uriinlerin devreye alinmasi ve islenmesi

7. Kullanim omri

Kablolarin ortalama kullanim émri, sadece mekanik ve kimyasal gerilme ile degil, ayni 100000k
zamanda isletim ve ortam sicakligi ile belirlenmektedir. Makine miihendisligi alisiimis oldugu
gibi, teknik verilerde belirtildigi sekilde bir kablonun siirekli sicaklik araligl, neredeyse
sadece en az 20.000 saat bir sireyi referans alir. Arrhenius’a gére olan yaslanma egrisinin
yan taraftaki érnegi zaman ve sicaklik bazinda bir izolasyon malzemesinin davranisini
gostermektedir. Burada test edilen malzemenin 20.000 saatte yaklasik +110 °C sicaklik 1000h
endeksi vardir. Malzeme ayni zamanda +135 °C bir endeks ile de belirtilebilir, ama bu

durumda sadece yaklasik 3.000 saatlik bir siire s6z konusu olur.

sadece yetkili elektrikg¢iler tarafindan ve verilen bilgiler takip edilerek
gerceklestirilmelidir.

10000 h

100 h
160°C 150°C 140°C 130°C 120°C 110°C 100°C 90°C 80°C 70°C
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8. Baglanti teknolojisi

Bir elektrik baglantisinin kalitesi blylik él¢tide olan ilgili nominal
kesitlerde uygun bilesenlerin se¢imine ve islenmesi icin tavsiye edilen
aletlerin kullanimina baglidir.

Kablo ve boru seklindeki kablo pabucu/iletken ug kovani arasindaki
boyut farkliliklari, iletkenler farkli yapilarda (demetler halinde, biklimli
veya sikistiriimis iletkenler) olsa bile sinif 5 ve 6 iletkenlerin sadece bir
sikmali kontak ile preslenebilecegi gercegine baglanabilir. ilgili kesitler
icin kovanlarin ¢ok biiyiik gériinmesine ragmen, dogru iletken, kontak ve

9. Test ve denetim

isletmeci elektrik sistemleri ve ekipmanlarinin dogru isleyisi ve
durumunun yetkili bir elektrik¢i gézetiminde kontrol edildiginden emin
olmalidir. Bu ilk devreye almadan &nce ve herhangi bir degisiklik veya
bakim ¢alismasi sonrasinda etkinlestirme dncesinde yapilmalidir.

Denetim araliklari makul olarak beklenebilecek her tiirli sorunun
zamaninda tanimlanacag sekilde ayarlanmalidir. Birgok durumda, Lapp
Urlinlerinin kullanim 6mri sadece ilgili uygulamalarda empirik olarak
tayin edilebilir. Denetim araliklari gostergeleri, 6rnegin cekme zincirleri
icin sicakhk yiiki (bkz. “Kullanim 6mri”) veya izin verilen degisen
biikiilme déngl sayisina dayali olabilir (bkz. “Kullanim émri”) katalogda
ilgili Urlin sayfalarindaki bilgiler). Kural olarak, sabit tesisatlardaki
kablolar ve teller daha uzun kullanim émirli olacak ve bdylece daha
uzun denetim araliklarina uygun olacaktir. izin parametrelerinin sinirinda
kullanilan kablolar ve teller i¢in daha kisa araliklar tavsiye edilir.

10. Yangin ozellikleri

Bir yangin durumunda Uriinlerin davranisi (yangina karsi reaksiyon) bina
tesisatinda blylik dnem tasimaktadir. AB Avrupa ¢apinda cesitli ulusal
kurallari tek tip bir derecelendirme sistemine donlstirmustir.
09/03/2011 tarihli Yapi Malzemeleri Yénetmeligi (direktif (AB)

No. 305/2011) 01/07 /2013 tarihinde yurirlige girmis olup, tim lye
devletler i¢in baglayicidir.

11. Telif Haklki ve glincellenen standartlar

Bu katalogda kullanilan goriintiler/grafikler ve metinlerin telif haklarini
gbzlemlemeyi ve dncelikle kendimize ait lisans gerektirmeyen goriintiler/
grafikler ve metinleri kullanmak hedefliyoruz.

Standartlar belirterek ve standartlardan alintilar kullanarak, driinlerimizin
givenli kullanimi hakkinda énemli bilgiler ile misterilerimize destek
olmayi hedefliyoruz.

Katalogun giderek eskidigini, belirtilen standartlarin/standartlardan
alintilarin artik tamamen giincel olmayabilecegini litfen unutmayin.

Telif hakkini korumak ve standartlarin giincel oldugundan emin olmak
icin, bu katalogun kullanicilarinin ve misterilerimizin yetkili bir
kaynaktan en son gecerli standartlara bakmalarini éneririz.

Uriinlerimizin giivenli kullanimi

alet kombinasyonu gaz gecgirmez sikma saglayacaktir. S6z konusu

baglanti noktalarinda boyutsal dogruluk, asagidakiler dahil olmak lzere

standartlar tarafindan yonetilir:

* DIN EN 60228 (VDE 0295), Eylil 2005 - “Kablolar igin iletkenler ve
izolasyonlu uglar”

* DIN 46228 - 4, Eylil 1990 - “Plastik kovanli boru seklinde u¢
kovanlari”

* DIN 46228-1 ve DIN EN 50027 uyarinca sikma kalitesi

Bu dzellikle asagidakiler (ayni zamanda “Teknik veriler” ve katalogda

ilgili riin sayfalarindaki “Uygulama” bélimiine de bakin) i¢in gecerlidir:

* Minimum bikilme yarigapi

* Sicaklik araligi

* Radyasyon varlig (6rnegin, glines 1s181)

* Cekme gerginligi mevcudiyeti

* Cevredeki kimyasal maddeler ve dogrulanmamis direng etkisi

e Baglanti noktalari alaninda su birikimi veya yogunlagsma durumunda.
Kablo ve telleri goriinimlerinde herhangi bir degisikligi tanimlamak
icin gorsel denetime tabi tutulmaldir. Bu islem kablo veya tellerin

asir ylklere (elektriksel, termal, mekanik veya kimyasal olarak)
maruz kalmis olmasinin muhtemel oldugunda hemen yapilmalidir.

Bu kataloglarin ekindeki Teknik tablolar T14 altinda daha fazla bilgi
bulabilirsiniz.

Ornek: Teknik tablo T12 - Yiik kapasitesi

DIN VDE 0298-4 (yayin tarihi 2013-06) alintilari DIN (Deutsches Institut
for Normung e.V.) ve VDE (Verband der Elektrotechnik Elektronik
Informationstechnik e.V.) onayi 162.013 ile hazirlanmakta olan katalog
baskisinda kullanilir. Standartlarin uygulanmasi en son ¢ikis tarihi olan
versiyonlara dayanmaktadir.

Bunlar VDE VERLAG GmbH, BismarckstraBe 33, 10625 Berlin,
www.vde-verlag.de ve Beuth Verlag GmbH, BurggrafenstraBe 6,
10787 Berlin adreslerinden edinilebilir.
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